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Exercice 1

1. (a) Ona:
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Exercice 1

1. (a) Ona:

I };O;O et |J 1;1;1
2 2
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Exercice 1

1. (a) Ona:

I };O;O et |J 1;1;1
2 2

Et comme N est le milieu de [1J],
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Exercice 1

1. (a) Ona:

I };O;O et |J 1;1;1
2 2

1 1
gt o+1 0%
2 7 27 2

Et comme N est le milieu de [IJ], on a N
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Exercice 1

1. (a) Ona:

I };O;O et |J 1;1;1
2 2

1 1
gt o+1 0%
2 7 27 2

Et comme N est le milieu de [IJ], on a N

v(3.1.1
42 4

, soit :
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1. (b) On a alors :

1-0,5
Ul 1-o0
0,5-0
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1. (b) On a alors :

1-0,5 1-0,75
Ul 1-0)| e NF[o0-05
0,5-0 1-0,25
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1. (b) On a alors :

1-0,5 1-0,75
Ul 1-0)| e NF[o0-05
0,50 1-0,25
Soit :
0,5
U1
0,5
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1. (b) On a alors :

1-0,5 1-0,75
Ul 1-0)| e NF[o0-05
0,50 1-0,25
Soit :
0,5 0,25
f]} 1 et ﬁ —0,5
0,5 0,75
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1. (c) Ona:

IJ.NF =
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1. (c) Ona:

IJ.NF = 0,5x0,25+1x(—0,5)+0, 5x0, 75
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1. (c) Ona:

TJ.NF = 0,5%0,25+1x(—0,5)+0,5x0, 75 — 0, 125-0, 50, 375
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1. (c) Ona:

TJ.NF = 0,5x0, 25+1x(—0, 5)40, 5x0, 75 — 0, 125—0, 540, 375 — 0
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1. (c) Ona:
TJ.NF = 0,5x0, 25+1x(—0, 5)40, 5x0, 75 — 0, 125—0, 540, 375 — 0

Leur produit scalaire est nul donc :
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1. (c) Ona:
TJ.NF = 0,5x0, 25+1x(—0, 5)40, 5x0, 75 — 0, 125—0, 540, 375 — 0

Leur produit scalaire est nul donc :

Les vecteurs ﬁ et ﬁ sont orthogonaux
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires,
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ.
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

g =
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

Or IJ =
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1.

(d) Les droites (IJ) et (NF') étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

Or IJ = /0,52 + 12 + 0, 52
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

Or IJ =,/0,5%2+1%2+0,5%2 = /1,5
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1. (d) Les droites (IJ) et (NF) étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

3
Or IJ = 0,52+12+o,52:\/1,5:\/;
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1.

(d) Les droites (IJ) et (NF') étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

3
Or IJ = 0,52+12+0,52:\/1,5:\/;d'ou:

iy =

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



1.

(d) Les droites (IJ) et (NF') étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

3
Or IJ = 0,52+12+0,52:\/1,5:\/;d'ou:

\/? V14
PR
%Fljzf
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1.

(d) Les droites (IJ) et (NF') étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF
%FIJzi
2

3

Or IJ = 0,52+12+0,52:\/1,5:\/;d'00:

3 V14
\/ng V2 x 7
Do =5 = T4

N -

Xﬁx
V2
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1.

(d) Les droites (IJ) et (NF') étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF
MFIJ = T

3
Or IJ =+/0,52 +1%2 40,52 = /1, :\/;d'oﬂ:

Vi

><_
2 4
Gy = —F——— =

L VB V2XVT VBT
BT 4 T 8

[\
l\)lr—t
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1.

(d) Les droites (IJ) et (NF') étant perpendiculaires, NF' est la hauteur
issue de F' dans le triangle FIJ. L'aire du triangle FIJ est donc :

IJ x NF

%FIJ = 2

3
Or IJ = 0,52+12+0,52:\/1,5:\/;d'ou:

3 V14
VPR 1 VB VAT Ex A
e B T e uani

Soit :
21
ﬂFIJ:T
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gl
kIl
I
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o WFl —4x(—0,5)—1x0—2x (—1)
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o WFl—4x(-05)—1x0-2x(-1)=-2+2
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o WFl—4x(-05)—1x0—-2x(-1)=-2+2=0
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el gl
I

4x(—0,5)—1x0—2x (—1)

3
I

—242=0

Spécialité mathématiques - Baccalauréat

Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



2. (a) Ona:
o W.Fl —0,5)—1x0—2%X(—1)=-2+2=0
o W.FJ= 0—1><1—2><(—0,5)
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2. (a) Ona:
o W.Fl —0,5)—1x0—2%X(—1)=-2+2=0
o W.FJ= 0—1><1—2><(—0,5):—1+1
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2. (a) Ona:

o W.Fl —0,5)—1x0—2%X(—1)=-2+2=0
—>—J> _ _
o W.F 0—1><1—2><(—0,5)7—1+170
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o WFl—4x(-05)—1x0—-2x(-1)=-2+2=0
o WF}=4x0-1x1-2%(-0,5)=—14+1=0

_ R L
Le vecteur U est donc orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du

plan (FIJ),

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



2. (a) Ona:
o WFl—4x(-05)—1x0—-2x(-1)=-2+2=0
o WF}=4x0-1x1-2%(-0,5)=—14+1=0
Le vecteur ¥ est donc orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du
plan (FIJ), on en déduit que :

‘ Le vecteur ¥ est normal au plan (F1J)
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2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :
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2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :

4z —y—22z4+d=0 avecdeR
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2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :

4z —y—22z4+d=0 avecdeR

Et comme le point F'(1;0; 1) appartient a ce plan, ses coordonnées
vérifient I'équation.
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2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :

4z —y—22z4+d=0 avecdeR

Et comme le point F'(1;0; 1) appartient a ce plan, ses coordonnées
vérifient I'équation. Onadonc4x1—-0—2x1+d =0,
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2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :

4z —y—22z4+d=0 avecdeR

Et comme le point F'(1;0; 1) appartient a ce plan, ses coordonnées
vérifient I'équation. Onadonc4x1—0—2x 1+ d =0, soit
d=—-2.

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :

4z —y—22z4+d=0 avecdeR

Et comme le point F'(1;0; 1) appartient a ce plan, ses coordonnées
vérifient I'équation. Onadonc4x1—0—2x 1+ d =0, soit
d = —2. Une équation cartésienne du plan (FIJ) est donc :
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2. (b) D'aprés la question précédente, le plan (FIJ) admet une équation
cartésienne de la forme :

4z —y—22z4+d=0 avecdeR

Et comme le point F'(1;0; 1) appartient a ce plan, ses coordonnées
vérifient I'équation. Onadonc4x1—0—2x 1+ d =0, soit
d = —2. Une équation cartésienne du plan (FIJ) est donc :

‘4m—y—22—2:0‘

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



2. (c) La droite d passe par le point H(0; 1; 1) et admet le vecteur

4

H .

w | —1 | pour vecteur directeur.
—2
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2. (c) La droite d passe par le point H(0; 1; 1) et admet le vecteur
4
W | —1| pour vecteur directeur. Elle admet donc pour
—2
représentation paramétrique :
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2. (c) La droite d passe par le point H(0; 1; 1) et admet le vecteur

4
W | —1| pour vecteur directeur. Elle admet donc pour
—2
représentation paramétrique :
T =4t
y=1-—1t avec t € R
z=1-—-2t
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ).
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ).
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :

4xdat—(1—t)—2(1—2t)—2=0
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :

4x4t—(1—1)—2(1—2t)—2=0&=16t—1+t—24+4t—2=0
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :

4x4t—(1—1)—2(1—2t)—2=0&=16t—1+t—24+4t—2=0
e 21t=5
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :

4x4t—(1—1)—2(1—2t)—2=0&=16t—1+t—24+4t—2=0
e 21t=5
5

e=t=—
21
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :

4x4t—(1—1)—2(1—2t)—2=0&= 16t —1+t—2+4t—2=0
& 21t =5
5
—t=—
21
. . R 5
Le point K est donc le point de paramétre ¢t = 51 dans la

représentation paramétrique de d,
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2. (d) Déterminons les coordonnées du point K, projeté orthogonal du
point H sur le plan (FIJ). Il s’agit du point d'intersection de la
droite d et du plan (FIJ). On injecte les coordonnées de la
représentation paramétrique de la droite d dans I'équation
cartésienne du plan (FIJ) :

4xd4t—(1—1)—2(1—2t)—2=0&=16t—1+t—2+4t—2=0
& 21t =5
—te
21
Le point K est donc le point de paramétre ¢t = % dans la
représentation paramétrique de d, soit le point de coordonnées :

20 16 11
21’21’ 21
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On a alors :

HK =
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On a alors :

20\ 2 162 11)\?
HK = = 1— = 1— —
JO-2)+ (-2)+ (- 2)
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On a alors :
20\ ? 162 11)\?
HK = - = 1—=— 1——
JO-2)+ (-2)+ (- 2)
/400 + 25 + 100
o 212
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On a alors :
20\ ? 162 11)2
HK = - = 1— = 1-=
Jo-2) (- 2) "+ (- 2)

/400 + 25 + 100

212

[525
212

ol
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On a alors :
20\ ? 162 11)\?
HK = - = 1—=— 1——
JO-2)+ (-2)+ (- 2)
/400 + 25 + 100
o 212
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On a alors :
20\ ? 162 11)\?
HK = - = 1—=— 1——
JO-2)+ (-2)+ (- 2)
/400 + 25 + 100
o 212

21

Et comme la distance du point H au plan (FIJ) est la distance entre le
point H et son projeté orthogonal sur le plan (FIJ),
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On a alors :
20\ ? 162 11)\?
HK = - = 1—=— 1——
JO-2)+ (-2)+ (- 2)
/400 + 25 + 100
o 212

21

Et comme la distance du point H au plan (FIJ) est la distance entre le
point H et son projeté orthogonal sur le plan (FIJ), cette distance est :

_ 5y21
T2

HK

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK.
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :

/VHFI J =
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :

1
Vurry = 3 X pr; X HK
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :

g

5

X X

=

1
Vurry = 3 x @y x HK =

w|

21
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :

X

1
Vurry = 3 x @y x HK =

w|
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :

1 1 V21 5v21 5
/VHFIJZEX&{FUXHKZEXixizf

8 21 24

Le volume du tétraédre HFIJ est donc :
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2. (e) En choisissant pour base le triangle FIJ, la hauteur correspondante
est la longueur HK . Le volume du tétraédre HFIJ est alors :

1 1 V21 5v21 5
/VHFIJZEX&{FUXHKZEXixizf

8 21 24

Le volume du tétraédre HFIJ est donc :

5

VHFIJ = ﬂ
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Exercice 2 - Partie A

1. On compléte I'arbre de la fagon suivante :
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Exercice 2 - Partie A

1. On compléte I'arbre de la fagon suivante :

Dy
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2. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :
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2. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :

P(DiNDy) =
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2. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :

P(D; N D) = P(D;) x Pp,(Dy)
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2. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :

P(D; N D) = P(D;) x Pp,(Dy)

3
x_
4

Wl
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2. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :

P(D; N D) = P(D;) x Pp,(Dy)

P Wl
X
S w
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2. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :

P(D; N D) = P(D;) x Pp,(Dy)

La probabilité que le robot se déplace deux fois & droite est donc :
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. Il s'agit de calculer P(D; N D,) :

P(D; N D) = P(D;) x Pp,(Dy)

La probabilité que le robot se déplace deux fois & droite est donc :

1
P(DlﬂDz)ZZ
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3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :
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3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(D;) =

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(D;) = P(Dy) x Pp,(D;) 4+ P(D:) x Pp(Dy)
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3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(D;) = P(Dy) x Pp,(D;) 4+ P(D:) x Pp(Dy)

_1X3+2X1
374 372
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3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

) X Pp,(D3) + P(Dy) x Pp (D)

+2><1
3 2

P(D;) = P(D

iy

X

|
Bl= Wl

+
Wl dlw
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3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(D;) = P(Dy) x Pp,(D;) 4+ P(D:) x Pp(Dy)
2 1
+§ X 5

iy

X

|
Bl= Wl

+
Wl dlw

|
|~

—
[\
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3. Les événements D; et D; forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(D;) = P(Dy) x Pp,(D;) 4+ P(D:) x Pp(Dy)
2 1
+§ X 5

iy

X

|
Bl= Wl

+
Wl dlw

|
|~

—
[\

Soit :
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

Pg;(Dy) =
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

P(Dy N Dy)

PP =55
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

P(Dy N Dy)
P(Ds)
P(Dy) x Pp,(Ds)
P(Ds)

Pg;(Dy) =
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

P(Dy N Dy)
P(Ds)
P(Dy) x Pp,(Ds)
P(Ds)

Pg;(Dy) =

|
W=
=

Slo
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

P(Dy N Dy)
P(Ds)
P(Dy) x Pp,(Ds)
P(Ds)

Pg;(Dy) =
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

P(Dy N Dy)
P(Ds)
P(Dy) x Pp,(Ds)
P(Ds)

Pg;(Dy) =

ST

X

W=

5

12

1 12
_X_
12 5
1

5

La probabilité que le robot se soit déplacé a droite lors du
premier déplacement sachant qu'il s'est déplacé a gauche
lors du deuxiéme est donc :
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4. Il s'agit de calculer P5;(D1) :

P(Dy N Dy)
P(Ds)
P(Dy) x Pp,(Ds)
P(Ds)

Pg;(Dy) =

X

W=
=

5
12
12

1

— X
12 5
1

5

La probabilité que le robot se soit déplacé a droite lors du
premier déplacement sachant qu'il s'est déplacé a gauche
lors du deuxiéme est donc :

1
P (D1) = 5
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Partie B
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1. Pour tout entier naturel n > 1, on peut représenter la situation par
I"arbre suivant :
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1. Pour tout entier naturel n > 1, on peut représenter la situation par
I"arbre suivant :

Dn+1

S w

Dn+1

Dn+1

Dn+1
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Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :
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Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(DnJrl) =
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Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(DnJrl) = P(Dn) X PDn(Dn+1) + P(D_n) X PD_H(Dn+1)

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(DnJrl) = P(Dn) X PDn(Dn+1) + P(D_n) X PD_H(Dn+1)

3 1
:anZ"l‘(l_pn)XE
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Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(Dni1) = P(Dp) x PDn(Dn+1) + P(D_n) X PD_H(Dn+1)
3 1
:anZ"l‘(l_pn)XE

3 n 1 1
= 4pn 5 2pn
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Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(DnJrl) = P(Dn) X PDn(Dn+1) + P(D_n) X PD_H(Dn+1)

3 1
:anZ"l‘(l_pn)XE

3 + 1 1
4pn pn
1 . 1

4 2
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Les événements D, et D, forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(DnJrl) = P(Dn) X PDn(Dn+1) + P(D_n) X PD_H(Dn+1)

3 1
:anZ"l‘(l_pn)XE

3 1 1
= Pt~ 5P
1 - 1
4 2
Soit :
_ 1 " 1
Pni1 = 4pn 2
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
o Initialisation :
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
o Initialisation : 1
Pournzl,onap1:§
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
o Initialisation :

(e] n =1 ona = L et = 7
Pour =1, = = = —.
p 3 P2 12
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
o Initialisation :

1 7 2
Pournzl,onaplzgetpgzﬁ.Onadoncbienp1<p2<§
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Dn < Pnt1 < 3
o Initialisation : 1 . 5
Pour n =1, on a p; = = et p = —. On a donc bien p; <p2<§

. .3 12
et la propriété est vraie au rang n = 1.
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pournzl,onaplz%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Heérédité :
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
o Initialisation :

1 7 2
Pourn:1,on3p1:getpgzﬁ.Onadoncbienp1<p2<§

et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,on3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

Pn < Pnt1 < 3
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,on3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,on3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire
Pn K Prt1 < g On a alors, en multipliant par % qui est positif :

1 1 1

an < an+1 < 6
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,on3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire
Pn K Prt1 < g On a alors, en multipliant par % qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6

. . 1
Puis en ajoutant 5 :
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,0n3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6
1
Puis en ajoutant 5 :
1 i 1 < 1 i 1 < 2
4pn 7 S 4pn+1 3 3
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Prn € Pni1 < 3
o Initialisation :

1 7
Pourn:1,0n3p1:getpgzﬁ.Onadoncbienp1<p2<§

et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6
1
Puis en ajoutant 5 :
1 i 1 < 1 i 1 < 2
4pn 7 S 4pn+1 3 3
Soit :
2
Pnt1 < P2 < 3
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,0n3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6
1
Puis en ajoutant 5 :
1 i 1 < 1 i 1 < 2
4pn 7 S 4pn+1 3 3
Soit :
2

Pn+t1 & Pni2 < 3

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,0n3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6
1
Puis en ajoutant 5 :
1 i 1 < 1 i 1 < 2
4pn 7 S 4pn+1 3 3
Soit :
2

Pn+t1 & Pni2 < 3

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
o Conclusion :
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,0n3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6
1
Puis en ajoutant 5 :
1 i 1 < 1 i 1 < 2
4pn 7 S 4pn+1 3 3
Soit :
2

Pn+t1 & Pni2 < 3

La propriété est donc vraie au rang n + 1.

o Conclusion :
La propriété est vraie pour n = 1 et elle est héréditaire, elle est donc
vraie pour tout n € N*.
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2. (a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n > 1,

Pn < Pri1 < 3
o Initialisation :
Pourn:1,0n3p1:%etpgzl—z.Onadoncbienpl <p2<§
et la propriété est vraie au rang n = 1.
o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*, c’est-a-dire

2 1
Pn K Prt1 < 3 On a alors, en multipliant par 2 qui est positif :

1 1 1
an < an+1 < 6
1
Puis en ajoutant 5 :
1 i 1 < 1 i 1 < 2
4pn 7 S 4pn+1 3 3
Soit :
2

Pn+t1 & Pni2 < 3

La propriété est donc vraie au rang n + 1.

o Conclusion :
La propriété est vraie pour n = 1 et elle est héréditaire, elle est donc
vraie pour tout n € N*. On a donc, pour tout n > 1 :

2
Pn & Pnt1 < 3
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2. (b) La suite (p,) est :
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2. (b) La suite (p,) est :

@ croissante
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2. (b) La suite (p,) est :

o croissante (car p, < pn41 pour tout n € N*)
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2. (b) La suite (p,) est :

o croissante (car p, < pn41 pour tout n € N*)

@ majorée
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2. (b) La suite (p,) est :

o croissante (car p, < pn41 pour tout n € N*)

@ majorée (car p, < 3 pour tout n € N*)
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2. (b) La suite (p,) est :

o croissante (car p, < pn41 pour tout n € N*)
@ majorée (car p, < 3 pour tout n € N*)

On en déduit que :

La suite (p,) est convergente
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

Up41 =

& mathématiques ccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up4+1 = Pnt1 — 3

3
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2

u'n+1:pn+17§
1,12
4T3
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up+1 = Pnt1 — g
1

1 2
BRI
1 1

L
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

_ 2
u'n+1*pn+17§
1 )
“aP a3
1 1
- pnfé
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

_ 2
u'n+1*pn+17§

1 )

“aP a3
1 1
*anfé

1 4

-1 (-5)
1 2

-3 (»-3)

12 septembre 2024 (remplacement)
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up+1 = Pnt1 — g
1

1 2
=ity

1 1
=46
1 4
‘Z(”_é)
71 2
‘Z<””_§>

1
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up+1 = Pnt1 — g
1

1 2
T3
1 1
*anfé
1 4
~3(»-3)
1 2
-2 (»-3)
1
2
Et comme ulzplfg
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up+1 = Pnt1 — g
1

1 2
T3
1 1
*anfé
1 4
~3(»-3)
1 2
-2 (»-3)
1
EtcommeuI:plfgzlfg
3 3 3
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up+1 = Pnt1 — g
1

1 2
T3
1 1
*anfé
1 4
-
1 2
S
1
Etcommeulzplfgzlfngl,
3 3 3 3
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3. (a) Pourtoutn >1,0na:

2
Up+1 = Pnt1 — g
1

1 2
“aP a3
11
*Epnfé
1 4
S8
1 2
Sl

1
:Zun

Et comme ulzplfgzéfng%,on en déduit que :

. . . 1
La suite (u,) est géométrique de raison i et de 1*" terme up = ~3
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
= X | = ,
=0 (3)
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
Un:UoX(Z) , soit :
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
Un:UoX(Z) , soit :

Et comme u, = p, —
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
Un:UoX(Z) , soit :

1 1 n—1
w3 ()

2
Etcommeun:pnfg,onapn:unJrg,
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a
1 n—1 )
=y X | = , soit :
=0 (3)
1 1 n—1
=——_ x| =
w=3%(3)

2 2
Etcommeun:pnfg,onapn:un+§,50|t:
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
%:%X(Z) , soit :

1 1 n—1
w3 ()

2 2
Etcommeun:pnfg,onapn:un+§,50|t:

1
Oor-1<-=-<1
4
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
%:%X(Z) , soit :
1 1 n—1
et ()

2 2
Etcommeun:pnfg,onapn:un+§,50|t:

n—1
Or71<i<1donc lim (—> =0

n—+oo
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
%:%X(Z) , soit :
1 1 n—1
w4 ()

2 2
Etcommeun:pnfg,onapn:un+§,50|t:

1 ) 1 n—1 .
Or71<Z<1donc lim 1 =0don:

n—+oo

n—+oo

. 2
lim p, = 3
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3. (b) D'aprés la question précédente, pour tout n > 1, on a

1 n—1
%:%X(Z) , soit :

2 2
Etcommeun:pnfg,onapn:un+§,50|t:

1 ) 1 n—1 .
Or71<Z<1donc lim 1 =0don:

n—+oo

I 2
oo tm T 3

Cela signifie, qu'a long terme, la probabilité que le robot se
déplace a droite, pour un déplacement donné, sera proche de
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Partie C

Spécialité mathématiques ccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



Soit X la variable aléatoire égale au nombre de déplacements vers la
droite sur les 10 déplacements.
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Soit X la variable aléatoire égale au nombre de déplacements vers la
droite sur les 10 déplacements. Comme on répéte 10 fois une épreuve de
Bernoulli dont la probabilité de succés (le robot se déplace vers la droite)

est égale a 3
g '
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Soit X la variable aléatoire égale au nombre de déplacements vers la
droite sur les 10 déplacements. Comme on répéte 10 fois une épreuve de
Bernoulli dont la probabilité de succés (le robot se déplace vers la droite)

est égale a 7 la variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétres

3
n:lOetp:Z.
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Soit X la variable aléatoire égale au nombre de déplacements vers la
droite sur les 10 déplacements. Comme on répéte 10 fois une épreuve de
Bernoulli dont la probabilité de succés (le robot se déplace vers la droite)

est égale a 7 la variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétres

3 . . .
n =10 et p = —. De plus, le robot revient a son point de départ si et

seulement si il effectue exactement 5 déplacements vers la droite.
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Soit X la variable aléatoire égale au nombre de déplacements vers la
droite sur les 10 déplacements. Comme on répéte 10 fois une épreuve de
Bernoulli dont la probabilité de succés (le robot se déplace vers la droite)

est égale a 7 la variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétres

n=10et p = § De plus, le robot revient a son point de départ si et
seulement si il effectue exactement 5 déplacements vers la droite. On
obtient alors, a I'aide de la calculatrice, que la probabilité que le robot
revienne 3 son point de départ au bout des dix déplacements est :
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Soit X la variable aléatoire égale au nombre de déplacements vers la
droite sur les 10 déplacements. Comme on répéte 10 fois une épreuve de
Bernoulli dont la probabilité de succés (le robot se déplace vers la droite)

est égale a 7 la variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétres

n=10et p = § De plus, le robot revient a son point de départ si et
seulement si il effectue exactement 5 déplacements vers la droite. On
obtient alors, a I'aide de la calculatrice, que la probabilité que le robot
revienne 3 son point de départ au bout des dix déplacements est :

‘P(X:S)z0,058‘
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Exercice 3 - Partie A
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Exercice 3 - Partie A

1. Ona:

f(n(5)) =

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



Exercice 3 - Partie A

1. Ona:

f(n(5)) = m
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Exercice 3 - Partie A

1. Ona:

f (In(5))

_1+5€71n(5)_1+5x 1

eln(5)
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Exercice 3 - Partie A

1. Ona:

f (In(5))

~ 145e BB I 57 1+1 2
146x o 142
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Exercice 3 - Partie A

1. Ona:

f (In(5))

~ 145e BB I 5141 2
146x o 142
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Exercice 3 - Partie A

1. Ona:
6 6 6 6

T14se BB g, 1 _1+g:1+1

eln(5)

f (In(5))

On en déduit que :

Le point A(ln(5); 3) appartient a la courbe %%
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2. Ona:

lim f(z)=6

T—+00
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2. Ona:

lim f(z)=6| car lim e *=0
z—+00 z—+00
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2. Ona:

lim f(z)=6| car lim e *=0
z—+00 z—+00

On en déduit que la droite d'équation y = 6 est une asymptote a la
courbe €.
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3. (a) Pourtout z € R :
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3. (a) Pourtout z € R :
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3. (a) Pourtout z € R :

_6x (—5e~7)

fllz) = (1+5e*”]2
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3. (a) Pourtout z € R :

oy Bx(=5e7)
fllz) = -(1+5e*”]2
_ 30e™*
C (1+5e )’
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3. (a) Pourtout z € R :

6 x (—5e %)
© (1+5e®)

30e ®
(1+5e=)?

flz) =

Soit :

30e~®

fie) = (14 Be—=)?
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3. (b) Pourtoutz € R,onae*>0
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3. (b) Pourtout z € R, on ae * >0 donc f'(z) > 0.
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3. (b) Pourtout z € R, on a e * >0 donc f'(z) > 0. La fonction f est
donc strictement croissante sur R.
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3. (b) Pourtout z € R, on a e * >0 donc f'(z) > 0. La fonction f est
donc strictement croissante sur R. De plus, on a :

lim f(z)=0

T——00
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3. (b) Pourtout z € R, on a e * >0 donc f'(z) > 0. La fonction f est
donc strictement croissante sur R. De plus, on a :

lim f(z)=0| car lim e *=+4oc0

T——0o0 T—+00
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3. (b) Pourtout z € R, on a e * >0 donc f'(z) > 0. La fonction f est
donc strictement croissante sur R. De plus, on a :

lim f(z)=0| car lim e *=+4oc0

T——0o0 T—+00

On a donc le tableau :

T —00 +00
f'(z) +
6
flz)
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e * >0
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4. (a) Pourtout z € R, on a30e?>0et (1+5e%)°>0
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1.
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e P —-1>20
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1

= et >

ol =
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1

= et >

ol =

1
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1

oo !
—e 2=

ot

1

1
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4. (a) Pour tout z € R, on a 30e® >0 et (1 +5¢2)® > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1

oo !
—e 2=

ot

1

1

< z <In(5)
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4. (a) Pourtout z € R, ona30e®>0et(1+ 5¢ )% > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1

oo !
—e 2=

ot

1

1

&z <1n(5)
On en déduit le tableau :
z —00 In(5) +o0
[ (=) + 0 -
f convexe concave
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4. (a) Pourtout z € R, ona30e®>0et(1+ 5¢ )% > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

e —1>20&=5e">1

oo !
—e 2=

ot

1

1

&z <1n(5)
On en déduit le tableau :
z —00 In(5) +o0
[ (=) + 0 -
f convexe concave

En In(5), la dérivée seconde s'annule en changeant de signe
donc :
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4. (a) Pourtout z € R, ona30e®>0et(1+ 5¢ )% > 0 donc f”(z) est
du signe de 5e * — 1. Or :

56 —-1>20&=5e">1

oo !
—e 2=

ot

1

1

&z <1n(5)
On en déduit le tableau :
z —00 In(5) +o0
[ (=) + 0 -
f convexe concave

En In(5), la dérivée seconde s'annule en changeant de signe
donc :

‘ La courbe %; admet A pour point d'inflexion
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.
6
(0] 0O)=—-—=1
naf0=17%
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
() — =1 ! — — = —.
naf(0) 1+5 et f(0) 62 36 6

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
Onaf(O):mzletf’(O)— = = —. La tangente a ¢}

T 62 36 6

5
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(m —0)+1,
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.
6 30 30 5
On af(O) = m =1 etf'(O) = 672 = % = 6 La tangente a %f

5
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(m —0)+1,
soit :
= Ea: +1
V=%
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
Onaf(O):mzletf’(O)— = = —. La tangente a ¢}

T 62 36 6
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(:r —0)+1,
soit :
Y= Ea: +1
6

Et comme la fonction f est convexe sur ]|—oo; In(5)],
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
Onaf(O):mzletf’(O)— = = —. La tangente a ¢}

T 62 36 6
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(:r —0)+1,
soit :
Y= Ea: +1
6
Et comme la fonction f est convexe sur ]—oo; In(5)], la courbe €}
est au-dessus de ses tangente sur cet intervalle.
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
Onaf(O):mzletf’(O)— = = —. La tangente a ¢}

T 62 36 6
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(:r —0)+1,
soit :
5.,
Y= 63: +

Et comme la fonction f est convexe sur ]—oo; In(5)], la courbe €}
est au-dessus de ses tangente sur cet intervalle. En particulier, elle
est au-dessus de sa tangente au point d’abscisse 0
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4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
Onaf(O):mzletf’(O)— = = —. La tangente a ¢}

T 62 36 6
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(:r —0)+1,
soit :
Y= Ea: +1
6

Et comme la fonction f est convexe sur ]—oo; In(5)], la courbe €}
est au-dessus de ses tangente sur cet intervalle. En particulier, elle
est au-dessus de sa tangente au point d'abscisse 0 d'ou, pour tout
z €]—o0; In(5)] :

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



4. (b) Déterminons une équation de la tangente & 4; au point d'abscisse 0.

6 30 30 5
Onaf(O):mzletf’(O)— = = —. La tangente a ¢}

T 62 36 6
au point d'abscisse 0 admet donc pour équation y = g(:r —0)+1,
soit :
Y= Ea: +1
6

Et comme la fonction f est convexe sur ]—oo; In(5)], la courbe €}
est au-dessus de ses tangente sur cet intervalle. En particulier, elle
est au-dessus de sa tangente au point d'abscisse 0 d'ou, pour tout
z €]—o0; In(5)] :

flz) > gm+l
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :

F(z) =
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :

ke®
Filez) = e? +5
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :

Fl(z) = ke _ k
er+5 e %(e?+5)
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :

ke® k k

F/ = = =
i) e?+5 e %(e*+5) 145e?)
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :

ke® k k

F/ = = =
i) e?+5 e %(e*+5) 145e?)

On en déduit que F est une primitive de f si et seulement si :
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5. (a) La fonction Fj est dérivable sur R et, pour tout z € R :

ke® k k

F/ = = =
i) e?+5 e %(e*+5) 145e?)

On en déduit que F est une primitive de f si et seulement si :
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5)
j fla)de =

0
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5)

In(5)
J f(:z:)dz:[Gln(e’”+5]]

0 0
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5) In(5)
J f(:z:)dz:[Gln(e’”+5]]
0

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5)

In(5)
J f(:z:)dz:[Gln(e’”+5]]

0 o]

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
=6In(5+5)—6Iln(1+5)
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5)

In(5)
J f(:z:)dz:[Gln(e’”+5]]

0 o]

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
=6ln(5+5)—6In(1+5)
=6 (In(10) — In(6))
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5)

In(5)
J f(:z:)dz:[Gln(e’”+5]]

0 o]

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
=6ln(5+5)—6In(1+5)
=6 (In(10) — In(6))

=6In (1—0)
6
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5) In(5)
J f(:z:)dz:[Gln(e’”+5]]o
0

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
=6ln(5+5)—6In(1+5)
=6 (In(10) — In(6))

=6In (1—0)
6
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5) In(5)
J f(z)dz:[Gln(e’”+5]]o

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
=6ln(5+5)—6In(1+5)
=6(In(10) — In(6))

-ou(?)
on(})

L’aire, en unité d'aire, du domaine délimité par la courbe %},
I'axe des abscisses, |'axe des ordonnées et la droite d'équation
z = In(5) est donc :
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In(5)

5. (b) Il s'agit de calculerj flz)dez :

0

In(5) In(5)
J f(z)dz:[Gln(e’”+5)]o

=61n (e™®) +5) —61n (e +5)
=6ln(5+5)—6In(1+5)
=6(In(10) — In(6))

-ou(?)
on(})

L’aire, en unité d'aire, du domaine délimité par la courbe %},
I'axe des abscisses, |'axe des ordonnées et la droite d'équation
z = In(5) est donc :

In(5) 5
L f(z)dz =61n <§)
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1. Pour tout z € R, on a:
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1. Pour tout z € R, on a:
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1. Pour tout z € R, on a:

1 6 1 6 2
f(fﬁ)——(f(x))z 7——X(m>
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1. Pour tout z € R, on a:
1 5 6 1 6 2
)5 U = e 5 (178e)
6 62

1+5e2 6(1+5e2)>
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1. Pour tout z € R, on a:

2
o) = L (fap = —5— _ 1 (L>

6 1+5e 2 6 1+5e7
6 6
T 1+5e®  6(145e)
6(1+5e %) 6

C (14+5e %)% (1+5e%)?
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1. Pour tout z € R, on a:

1 5 6 1 6 2
e R o=
6 62
T 1456 % 6(145e7)
 6(1+5¢ ) 6
T (1+45e°)? (145e2)
_ 6+30e7—6
© (1+45e2)?
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1. Pour tout z € R, on a:

5 6 1 6 2
f(ﬁ)—g(f(x)) T 1156° 6 X (m)
6 62
1+5e % 6(1+5e7)
6(1 + 5e2) 6
T (1+45e°)? (145e2)
_ 6+30e°—86
© (1+5e2)?
30e?

(1+5e2)2
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1. Pour tout z € R, on a:

5 6 1 6 2

f(ﬁ)—g(f(x)) T 1156° 6 X (m)

6 62
1+5e % 6(1+5e2)
~ 6(1+5e72) 6
T (1+45e°)? (145e2)
_ 6+30e°—6
© (1+5e0)?

30e*
(1+5e z)?

=f(z)
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1. Pour tout z € R, on a:

1 5 6 1 6 2
fe) =g U@ ==~ 5~ (1+5e’”>
6 62
T 1+5e " 6(1+5e )
 B(1+5e77) 6
T (1+45e°)? (145e2)
_ 6+30e%—6
© (145e)?
~ 30e?
(14 5e%)?
=f'(z)
On a donc, pour tout z € R, f'(z) = f(z) — é (f(z))2
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1. Pour tout z € R, on a:

5 6 1 6 2

f(ﬁ)—g(f(x)) T 1156° 6 X (m)

6 62
1+5e % 6(1+5e2)
6(1+ 5e2) 6
T (1+45e°)? (145e2)
_ 6+30e°—86
© (1+5e0)?

30e*
(1+5e—2)?
=f'(z)

1

On a donc, pour tout z € R, f'(z) = f(z) — 5 (f(z))?. On
} a montré que :

‘f est solution de I'équation différentielle (E) ‘
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1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6
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1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6

e L'équation homogéne associée y’ = —y admet pour solutions les
fonctions de la forme :
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1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6

e L'équation homogéne associée y’ = —y admet pour solutions les
fonctions de la forme :

z— A ® avecAeR
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1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6

e L'équation homogéne associée y’ = —y admet pour solutions les
fonctions de la forme :

z— A ® avecAeR

. . . 1 .
o L'équation différentielle y' = —y + 5 admet pour solution

particuliére constante la fonction :
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1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6

e L'équation homogéne associée y’ = —y admet pour solutions les
fonctions de la forme :

z— A ® avecAeR

. . . 1 .
o L'équation différentielle y' = —y + 5 admet pour solution

particuliére constante la fonction :

1
T — =
6
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1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6

e L'équation homogéne associée y’ = —y admet pour solutions les
fonctions de la forme :

z— A ® avecAeR

. . . 1 .
o L'équation différentielle y' = —y + 5 admet pour solution

particuliére constante la fonction :

1
T — =
6

. » . cers . 1
o Les solutions de |'équation différentielle y' = —y + 5 sont donc les

fonctions de la forme :

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



1
2. Résolvons I'équation différentielle y' = —y + 6

e L'équation homogéne associée y’ = —y admet pour solutions les
fonctions de la forme :

z— Ae® avec A € R

. . . 1 .
o L'équation différentielle y' = —y + 5 admet pour solution

particuliére constante la fonction :

1
T — =
6

. » . cers . 1
o Les solutions de |'équation différentielle y' = —y + 5 sont donc les

fonctions de la forme :

1
zHAe*’”Jré avec A € R
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3. (a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle
1
6.

[p—

Yy =-y+
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3. (a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle

!

1
Y :fy+6. On a donc, pour tout z € R :
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3. (a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle

!

1
Y :fy+6. On a donc, pour tout z € R :
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3.

(a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle
!

Yy =—

1
y+ 6 On a donc, pour tout z € R :

h'(z) = —h(z)

Or, on a h(z) = L
g9(z)
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3.

!

Yy =—

(a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle

1
y+ 6 On a donc, pour tout z € R :

h'(z) ——h(z)Jr%

Or, on a h(z) = @) donc h'(z) f;(lzl d'o
g'(z) 1 1
g(z)2  glz) 6
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3.

!

Yy =—

(a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle

1
y+ 6 On a donc, pour tout z € R :

h'(z) ——h(z)+%

Or, on a h(z) = @) donc h'(z) ;ESL d'o
g'(z) 1 1
g(z)2  glz) 6

D’ou, en multipliant par g(z)? :
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3.

!

Yy =—

(a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle

1
y+ 6 On a donc, pour tout z € R :

h'(z) ——h(z)+%

Or, on a h(z) = @) donc h'(z) ;ESL d'o
g'(z) 1 1
g(z)2  glz) 6

—g'(z) =—g(z) + = g(z)?
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3.

(a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle
i1 :
y' = y+6.Onadonc, pour tout z € R :

Soit :
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3.

(a) Supposons que h est solution de I'équation différentielle

Yy =—y+ é On a donc, pour tout z € R :
h'(z) = —h(z) + 1
6

_ / _g'(z)

Or, on a h(z) = @) donc h'(z) BE d'o
g'(z) 1 1
9(z)? g(z) 6

~'(z) = —g(2) + gg(z)?
Soit : )
g'(z) = g(e) - cg(e)?

Et donc :

1
g est solution de I'équation différentielle y' =y — = y?
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas.
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :
1  1+6me™™
gm(2) 6

hm(m) =
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :

1  1+6me™™

_ —z -
Im(z) 6 mme ot

accalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :

1  1+6me™™

_ —z -
Im(z) 6 mme ot

D'aprés la question 2, la fonction h,, est solution de I'équation

différentielle vy’ = —y + 5
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :

1  1+6me™™

_ —z -
Im(z) 6 mme ot

D'aprés la question 2, la fonction h,, est solution de I'équation

. . 1 N .
difféerentielle y' = —y + 5 donc, d'aprés la question a :
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3. (b) La fonction g,, est strictement positive sur R donc elle ne s'annule
pas. Posons alors, pour tout z € R :

1 1+6me”

_ —z -
Im(z) 6 mme ot

D'aprés la question 2, la fonction h,, est solution de I'équation

. . 1 N .
difféerentielle y' = —y + 5 donc, d'aprés la question a :

. . ' . crrs . 1
La fonction g, est solution de I'équation différentielle y’' = y — 6y2
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Exercice 4
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
Soit (u,) la suite définie par ug = 7 et, pour tout n € N,
Un+1 = 1,0b%u, + 3.
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
Soit (u,) la suite définie par ug = 7 et, pour tout n € N,
Upt+1 = 1,05u, + 3. La fonction seuil(S) renvoie la valeur du plus
petit entier n tel que u, > S.
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
Soit (u,) la suite définie par ug = 7 et, pour tout n € N,
Upt+1 = 1,05u, + 3. La fonction seuil(S) renvoie la valeur du plus

petit entier n tel que uw, > S. Or, on obtient a |'aide de la
calculatrice :
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
Soit (u,) la suite définie par ug = 7 et, pour tout n € N,
Upt+1 = 1,05u, + 3. La fonction seuil(S) renvoie la valeur du plus
petit entier n tel que uw, > S. Or, on obtient a |'aide de la
calculatrice :

0 U7 =~ 93,6 < 100
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
Soit (u,) la suite définie par ug = 7 et, pour tout n € N,
Upt+1 = 1,05u, + 3. La fonction seuil(S) renvoie la valeur du plus
petit entier n tel que uw, > S. Or, on obtient a |'aide de la
calculatrice :
o Uy ~ 93,6 < 100
o ug ~ 101,2 > 100
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Exercice 4

1. Affirmation 1 : Vrai
Soit (u,) la suite définie par ug = 7 et, pour tout n € N,
Upt+1 = 1,05u, + 3. La fonction seuil(S) renvoie la valeur du plus
petit entier n tel que uw, > S. Or, on obtient a |'aide de la
calculatrice :
o Uy ~ 93,6 < 100
o ug ~ 101,2 > 100

Le plus petit entier tel que u, > 100 est donc 18.
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2. Affirmation 2 : Vrai
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

. . . . 1
suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

T . . 1
suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :

Sp =
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

T . . 1
suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :

n+1 n+1
-(z)  =(3)
Sp=1x 171 = 2
5 5
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :

1 n+1 1 n+1
1-(5) 1-(3) s 1(1)"“

Sp=1x T = 2 =12 B

=3 5
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :

1 (1)7L+1 1 (1)7L+1 .
— | = — | = 1 n+
-3 5 : °

1
Oor-1<=-x<1
' 5
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2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

T . . 1
suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :

1 (1)7L+1 1 (1)7L+1 .
— | = — | = 1 n+
-3 5 : °

1 n+1
Or—1<g<1donc lim (—) =0

n—-+oo

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Métropole - 12 septembre 2024 (remplacement)



2. Affirmation 2 : Vrai
Pour tout n € N, S, est la somme des n + 1 premiers termes d'une

T . . 1
suite géométrique de premier terme 1 et de raison 5 On a donc :

1 (1)7L+1 1 (1)7L+1 .
— | = — | = 1 n+
-3 5 : °

1 1 n+1 5
Or—-1< € < 1donc lim (E) =0dou lim S, = 7

n—-+oo n—-+oo
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3. Affirmation 3 : Faux
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :

0
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :

30\ 30!
(2) ~ 20'x (30 —2)!
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :

30\ 30! _ 30!
2/ 21x(30—2) 2! x28!
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :

30\ 30! 300 29x30
2) 2!x(30—2)! 2!x28 2
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :

! |
(30) 30! 300 _20x30 _ .

2) T 2Ix(30—2)  2rx28 2
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3. Affirmation 3 : Faux
Il s'agit de déterminer le nombre de combinaisons de 2 éléments
parmi 30 :

! |
(30) 30! 300 _20x30 _ .

2) T 2Ix(30—2)  2rx28 2

On peut donc former 435 bindmes de délégués différents.
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4. Affirmation 4 : Vrai
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

fllz) =
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)

= (1n(m))2 +21In(z)
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :
1
f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x P In(z)

= (1n(m))2 +21In(z)
=1In(z) (In(z) +2)
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)

= (1n(m))2 +21In(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +oo[, In(z) > 0
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)

= (1n(m))2 +21In(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f'(z) > 0.
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :
f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)
= (In(z))? + 21n(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,
sur l'intervalle ]1; +o0l, f'(z) > 0.
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)
= (In(z))? + 21n(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,
sur l'intervalle ]1; +oo[, f'(z) > 0. On en déduit que, sur
I'intervalle [1; +o0ol,
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)
= (In(z))? + 21n(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,
sur l'intervalle ]1; +oo[, f'(z) > 0. On en déduit que, sur
I'intervalle [1; +ool, f est continue et strictement croissante.
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)

= (ln(m))2 +21In(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,
sur l'intervalle ]1; +oo[, f'(z) > 0. On en déduit que, sur
I'intervalle [1; +ool, f est continue et strictement croissante.
De plus f(0) =0
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)

= (ln(m))2 +21In(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,
sur l'intervalle ]1; +oo[, f'(z) > 0. On en déduit que, sur
I'intervalle [1; +ool, f est continue et strictement croissante.
De plus f(0) =0et lim f(z)= +4ooc.

T—+00
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Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,

sur l'intervalle ]1; +oo[, f'(z) > 0. On en déduit que, sur

I'intervalle [1; +ool, f est continue et strictement croissante.

De plus f(0) =0et lim f(z)=+oo. Or1e€[0;+oo[
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donc, d'aprés la théoréeme des valeurs intermédiaires,
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4. Affirmation 4 : Vrai
La fonction f est dérivable sur [1; +ool et pour tout z € [1; +ool :

f'(z)=1x (In(z))* +z x 2 x % x In(z)

= (ln(m))2 +21In(z)
=1In(z) (In(z) +2)

Sur l'intervalle [1; +ool, In(z) > 0 donc f’(z) > 0. De plus,

sur l'intervalle ]1; +oo[, f'(z) > 0. On en déduit que, sur

I'intervalle [1; +ool, f est continue et strictement croissante.

De plus f(0) =0et lim f(z)=+oo. Or1e€[0;+oo[
T—+00

donc, d'aprés la théoréeme des valeurs intermédiaires,

I'équation f(z) = 1 admet une unique solution sur [1; 4+ocol.
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et

On a, par intégration par parties :
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Pour tout = € [0; 1], posons :

On a, par intégration par parties :

1
J ze *dz =
0
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5. Affirmation 5 : Vrai
Pour tout = € [0; 1], posons :

On a, par intégration par parties :

1 1
J ze *dz = [— me*z} + J e *dz
0
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1 1 1
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Pour tout = € [0; 1], posons :

u(z) =z u'(z) =1
et
"z)=e" v(z) =—€°
On a, par intégration par parties :
1 1 1
J ze *dz = [— me*z} +J e *dz
o 0 0
1
~eee [
0
=——el-el41
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